La régulation dans les systémes industriels

Afin d'assurer le contrble des grandeurs permet@rfbnctionnement du systéme de
fabrication, un certain nombre deoyenset une intelligence' adaptéaloivent étre mis en

oeuvre.

La figure 1 illustre une régulation de niveau dans un réserabmenté par un débit
aléatoire.
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L'opérateur (ou le régulateur) campare en permanence mesurs M et consigne C
et agit sur la vanne de telle sorte que I'écart (M-C) s'annule :

M>C (M- C) positif ouvrir la vanne
M<C (M- C) négatif fermer la vanne
M=C (M-C)nul ne pas agir sur la vanne

I faut alors une perturbation sur le systéme ou une variation de la consighe C
pour que 'ecart (M-C) ne soit plus nul.

Figure 1 : Principe de la régulation

Controle manuel :

Dans la version de contrble manuel par lI'opéraiesrmoyens a mettre en oeuvre pour
respecter uneonsigne(un souhaitont :

- unemesuredu niveau (niveau a glace),
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- unmoyen de comparaisoentre mesure et consigne et I'élaboration daaten de
correction (perception visuelle et intelligence de l'opératguour respecter la
consigne qui lui a été donnée),

- unorgane de réglagévanne manuelle),

- une force motrice permettant le fonctionnement de l'organe de réglhgee

musculaire de I'opérateur).

L'intelligence adaptée est basée sur la possibil@atale de I'opérateur :
- decomparera tout instant lanesurea laconsignerecue, par exemple : "maintenir
le niveau a 50 % de l'indicateur”,
- de transmettre & ses muscles l'ordre ndeuvoir la vanne pour une action

correctrice, dans usens d'actiortel que I'écart (mesure - consigne) seraulé.

Contrble automatique :

Dans la version de contr6le automatique, l'indizatde niveau est remplacé par un
capteur et l'opérateur est remplacé par wégulateur et un servomoteuragissant sur

I'organe de réglage

Le contréle manuel ou automatique conduit a un nmbndenné a urécart (mesure -
consignenul qui amene une position donnée fixe de la vanneeglage. Cette situation
pourrait perdurer si dggerturbationsne venaient rompre I'équilibre préecédemment établi,
telles que : - variation de débit d'alimentatianréservoir,

- variation de pression dans la conduite de sdttigéservoir.

Il faut remarquer que :
- Une régulation s'impose dées qu'il yaiation des grandeurs perturbatrices qui
est le cas général.
- La régulation s'inscrit dans urshaine ferméeou chaine de régulation par
enchainemerdans un seul semes fonctions suivantedure 2 :
 information (mesure)
» analyse et prise de décision
e action

* réponse du systeme (a cette action et/ou aux pattons)
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Figure 2 : Schéma fonctionnel d'une chaine de g

- I'organe de réglagagit sur une grandeuéglantedu systeme, qui viendra modifier

la grandeun maitriser(a régler)objet de la régulation.

En fonction de &cart mesure-consignéM-C) évalué dans unomparateur le correcteur

élabore selon sa conception des actmmsectivesplus ou moins complexes.

Les actions correctives usuelles sont les suivantes - actionproportionnelle(P)
- actionintégrale(l)
- actiondérivée(D)

Dans les régulateurs industriels (régulateur loéaltomate Programmable Industriel
(API) ou dans un Systeme Numeérique de Controle Commgiide(Q)), on n'utilise pas
les actions | et D seules, mais en combinaisons Baetion P, d'ou la conception d'un

régulateuP1D, utilisable en régulateur PI, PD ou PID selondesoins de la régulation.

Le but recherché, en combinant ces différentesmstiest d'obtenir un retour rapide de la
mesure au point de consigne, avec un nombre minirdigscillations, et avec des
oscillations de faible amplitude. Pour cela, iltfeechercher les meilleurmefficientsdes
actions correctives permettant d'atteindre ce $nit, par approches successives, soit en

utilisant des méthodes plus rationnelles.
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