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FC : Modélisation Cinématique, les liaisons.

Un mécanisme est un ensemble de piéces reliées (assemblées) entre elles afin d'assurer au moins une fonction
technique. C'est ce que nous devons modéliser.

Notion de modélisation :

« Un modéle est une image simplifiée de la réalité, qui ressemble d'assez pres au
systeme modélisé pour qu'il soit possible de répondre a certaines questions concernant
ce systéme en ne consultant que le modele »

L'étude des mécanismes, qu'il s'agisse de concevoir un nouveau systéme, ou de
décrire un systéme existant, nécessite une modélisation qui met en ceuvre des outils
mathématiques (repere, vecteur, ...), et des outils graphiques spécifiques (schémas...).

Notion de solide :

En premiére approximation, nous allons considérer que les piéces mécaniques peuvent étre
modélisées par des solides indéformables.

Définition : La distance entre deux points quelconques A et B d'un solide indéformable est invariable.
Le solide étudié peut étre constitué d'une ou de plusieurs piéces « solidement » liées entre elles.

Remarque : Ceci exclut les pieces dont la fonction est précisément de se déformer : Ressort, rondelle
élastique, barre de torsion... Dans ces cas nous adopterons un modéle spécifique a chacun qui integre
une loi de déformation.

Mouvements relatifs d'un solide :

Par rapport a un repére orthonormé direct (O, Xo, Yo, zo) pris pour référence, les
mouvements relatifs d'un solide se décomposent en trois rotations (Rx, Ry, Rz) et
trois translations (Tx, Ty, Tz).

Notion de liaison :

Une liaison est une relation de contact entre deux solides.

Remarque : si le contact est rompu, la liaison n'existe plus !

Degré de liberté/Degré de liaison :

On nomme degrés de liberté (degrés de mobilité) les mouvements relatifs indépendants que la liaison autorise entre
les deux solides considérés.

On nomme degrés de liaison les mouvements relatifs indépendants que la liaison n'autorise pas entre les deux
solides considérés.

Degrés de liberté + Degrés de liaison = 6

Notion de frontiére d’étude et d'isolement :

Pour étudier une liaison nous devrons extraire du reste du mécanisme les deux solides concernés par la liaison. C'est
a dire, les isoler pour les étudier indépendamment des autres solides constituant le mécanisme.

Exemple

Considérons le Robot ROVIO (le solide) en contact avec le
sol de la piece a surveiller. Le plan du sol étant confondu avec
le plan (O, xo, yo) du repére Ro pris pour référence, quels sont
les degrés de liberté de ROVIO par rapport a la piéce ? Quelle
liaison choisira-t-on pour modéliser ce mécanisme ?

4

Repére Ry




US| B| 3P Sa0E)iNs sap 5320 anbosg Inb swio) sun
{un apgssod Uz UCHE| B 15 20Eds3) SUED QUM IO HE LN

ucsIEl| B 3pnjaoisambagusoun - apaesod yoquis &) iz '0)axep
T TR oy N JNT #s1Ewlou #joquis un Jed #juassidal as uosie) 2nbeys
SH0S NS0 D SHKG0W S sE0dUN 2 Losey ap Safiep sep e Le aaqy ap spifiap Sap WG Nb DR P SI0BLNS BP HOWIBNUE LN 153 LOSIE] 3L - 2|EpIoIEH
TUaIE]
z s P o (z'0) axep
+
V " E
X & &
& A%I U Wa1sEDUg ENCTETS)
z _ o iz '0)axep
X 1Biop Z
g 3|moy < _ eSS jond
FEIUOD | Uoiie s us sunqon maadsiad ueld uosiel| KeWoD | uoneal us ETIET] nedslad ued UOs H|
ap su07 | ss0BuNg ahielq R adwaxg ap pubiag ajoquiis 8 9p woN apauoz7 | saoeung ap paffeq soquis B ap woN
it'ol
3EWIOU 3p
8] 0
aljuad ap
auBynoay
amoy o AIESLIb]
-
MAN \o 2 = (& ‘0l
- 77 & '0) - B|EWIOU Bp
b “ JBWICU ap %
<Y £ s
il . LE|4 inddy i, — ajjamouoy
- * (z'0) axep (z'0) a¥ep
X z 24ENuuy
el “ = = auEsUI] tond
FEIUOD | Uoiie s us sunqon maadslad ueld uosiel| KeWoD | uonelas us ETITET] nedsliad ued UOs H|
ap su07 | s30BUNg ahienq R adwaxg ap pubiag HOqUAS © 9p WoN apauoz7 | saoeung shejquiassa p sydwaxg ap pafieq Hoquis B ap woN




