Les différentes formes d’'énergie

Exercice n°1 :
Une bouilloire électrique de puissance 2 kW fonut® pendant 2 min 30 s avec un transfert thermique
(transfert par effet joulenpte 1) de 30 kJ vers I'extérieur et un transfert theyjmei vers I'eau de 270 kJ.

La chaine énergétique est représentée ci-dessous :

Transfert d’énergie Transfert
électrique thermique
—_— Bouilloire > I Eau
Transfert thermique
el IR %

(énergie dégradée)

Environnement

1. A partir du principe de conservation de I'énergaculer I'énergie électrique absorbée par lalloing.

2. En déduire la formule permettant de calculer Fgieeclectrique consommeée par un appareite 3.
E : énergie efoules[J]

U E=Pt a E :iP P : puissance ewatts[W]
t : temps de fonctionnement sacondes$s]

3. Exprimer et calculer le rendement de la transfoionaénergétique.

4. Placer le pourcentage d’énergie dégradée suhtansx de la chaine énergétique.

Note 1 : L'effet Joule
L’effet Joule est un effet thermique associé asags du courant dans un conducteur.

Note 2 : La puissance et I'énergie

La puissance caractérise la rapidité ou la vitestaguelle I'énergie est transformée d'une fornme
autre, ou transférée d'un systéme a un autre f@ransénergie). La puissance d'un transfert énaygé
est I'énergie fournie ou consommée pendant unensecd.'énergie s'exprime en Joule (J) et la pusan

s'exprime en Watt (W).
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Exemples :
» En imaginant qu'un marathonien et un coureur de @D@éploie une méme énergie. Le

marathonien transforme cette énergie sur une lodguee tandis que le coureur de cent metres la
transfert sur une durée beaucoup plus courte. ueeao de 100 m développe alors une puissance
plus importante que le marathonien.

» Un moteur, qui exécute la méme action qu'un adtmerifit la méme énergie), mais en moitié

moins de temps, est deux fois plus puissant.

Pour un échange d'énergie, on a:

E : énergie erdoule [J]

P= E t: temps ersecondds)

P : puissance ewatt[W]

E : énergie enwatt-heure[Wh]
sz t: temps erheure[h]
t

P : puissance ewatt[W]

- L’énergie est unequantité' et la puissance est uniatensité'.

Exercice n°2 :

Convertir une énergie de 1 Wh en joules.

Exercice n°3 :

Calculer en kJ puis en Wh, I'énergie consommeéauparilampe de 100 Watts allumée pendant 2 heures.

Exercice n°4 :

Déterminer la puissance d’'un générateur s’il faune énergie de 48 kWh par jour.
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Exercice n°5 :
Document

"L'énergie ne se produit pas, elle est transforr@&dte transformation s'accompagne d'un dégageteent
chaleur. Ainsi dans I'ampoule qui m'éclaire, I'@me€lectrique est transformée en lumiere et cha@n

ne peut donc transformer intégralement I'énergierenautre forme d'énergie.”

Source palais-découverte.fr

Questions

En utilisant les informations ddocument

1. Donner la transformation énergique réalisée planwpe.

2. Schématiser la chaine énergétique étudiée etnegple principe de conservation de I'énergie.

Exercice n°6 :

Faire le schéma de la chaine de puissance damas lé'un batteur de cuisine électrique utilisé gaine
des ceufs a la neige.

Exercice n°7 :
A partir de I'apercu d’une centrale hydroélectrigmésenté ci-apres, schématiser la chaine de poissa
complete, du lac de retenue jusqu’a I'éclairagened'maison d’habitation. Préciser la nature des

puissances mises en jeu en chacun des maillorssathaine.
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